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Б. М. ЦАРЕВ и Т. С. ЧЕРНЕНКОВ 

НОВЫЕ ЛАЛ,\ПЫ ДЛЯ ТЕJJЕВИЗИОННЫХ 

УС,ТРОйСТВ 

В на,ча.11ьноf1 стадиI-r разв11тr-1я телевiiденr,rя в·се раз
раб,о·rки 1·елевизионной прие.м.н1ой аппаратуры баз11рова
JII1сь целико~r на обыlrных типах эл~е,ктранных "11а11:п, 
r1pi,,iл1e1-;яeI\1ыx в радиотехнике 11ли дру:rих в11дах связ11. 

Однако, J~альнейш1ее ра;звитие высококаt1еtстве1-1ного тел:е
видения, в частности, постепсr-rный переход с 343 строк 
на 440, зат1см 520 и, наr<онец, на 625 стро!1< выдвину.ли 
ряд новых 1~реб,ованJ1Й к пр~Iм·сняемьРм в прие.мно,й ап
паратур,е- J1a:l\1r1al\1. Эт1-rм требования,м обыт..1ные ·гипы 
Ла\1:П -не удо,влетворяют .ни по пapa,:½eT'l)aNI, н~1 по пр:е1-

дельным нагрузкам отдельных эс11ектр-одс11в, что за-стави-

• JIO пойти Пt) пут·и -разработ·ки ряда сп,е.цr1алы-~ых типо,}3 
ла1v1-п, удовле1'ЕО·ряrощJ1х новыi\1 требоваr-Iия1v1 раб,оты в 

t> 

разл1~чн!~1х t.Iастях телев:из1ион.но11 аппаратуры. 

В oc1-roв1-rol\1 д"11я со1времен:но.-fi пр11е:l\1ной 1'ес.11евизи,он-
1-1ой ап11аратуры необходимы сл1ед}·ющие четыре группы 
спец11.альных ламп: 

1. Jiампы дJiЯ у-с11ления виде-о-с11гна..,1ов. С!ода отно
сятся разл11чные типы спец1Iа.пьных вь1с,ок,оча~тот-ных 

пентощов Д~11Я YJIЬTpaI{Op·OTKИX волн. 

2. Специальные ла:~1пы для 1reнepaцI-rr1 развертываю
ll(ИХ ГiI1JI,о•образных И·l\.fI1ульсо,в для кад1)овой 11 стро·~rной 
разв-ертки. 

3. Диоды дJIЯ выпряl\1лен1-1я модулI-1руюп.~J-1х 11:i\1пуль
сов. 

4. Спе1~r1алr)I-{Ые выпрямитель.ны,е кен:от·р1rJны д.ля r10-

Л),rt11е,ния ,выс!ОI<ОГ1J н,апряжен11я, ПI1тающего эле·кт-ро1~но

Jtучевые ,Гр):бкl'I. 

I-Iастоящая статья ·посвящена оп11сани10 двух но,вых 
типов ла1\,1·п дJrя телев1-rз11он.ноi:i аппа1)а1·у1Jы, а име1-1но, 
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спе,ц11аJ1ьного п,е.нтода тr1па 6ПР20, 11редназначенноrо дJ1я 
ген:ерап,1111 IltlЛOoб·paЗJ-IЫX импульсов, I-I ВЫС·О·КОВОЛЬ,ТНО['О 

,J\'IЗ~JIOraбctpI11'1IOr·o I{eнoтpoIIa типа 1 I.1,1. с Эl(О-I-IОМИЧНЬ11\f 
I(a·тoдo!l'vI прятviо·го накала. 

Требова1ния, предъявляемые к лампам, генерирующим 

пилообраз1-1ые импульсы 

Отк/тоненrте .эле1{троr-r11ого лytJa к1-r1-1е~екопа в настоя
n~е~е ,вре~-тя О•СУli(ССТВ.ТIЯется пpeI-Il\1yщec·rвeI-IHO С ПО:МОIЦЬЮ 

с., 

м·а:г11итньrх пере:vrенных поле~,r, создава!е1l\1Ых катушкамиJ 

11итаемым~,1 fij\1пyльcai\IИ тока пилообразно·i1 ф-ормыJ со• 
u 

стоящиl\111 11з ~ТII[fieин,o нарастающего во вре.мени участ• 

ка, с послед)1ЮLЦI1-м бы,с·трым паде-нr1ем ТОI{а. При э.т·о:м 
t1астота 11l'лпуJ1ьсов. кадровой разверт·ки составляет обыч
но 25 1,ilмпульсов в се1<унду, а для строчно·й развертк:t1 
она равна: 

f стр:.:= n • z, (1) 

где п - чи ело кадров в секу1Iду, а z - число строк в 

развертывае1v1ом изображении. В случае 625-строч1-1ой 
развертки частота ее импульсов рав1-~а 15 625 импуль~ 
сов в секуrrду. Вес.ь период длителы-1ости импульса то
ка Т раве1-r: 

(2) 

где t1 - вреIУ1я л11r-reй1-Ioto нарастания и1V1пу льса тоl{а, а 
t2 - время быстрого спадания тока, соответствующее 
време11и обрат11ого хода луча. Обычно t2 составляет от 
3 до 5° / 0 от t1 для импульса кадровой развертк_и и If e 
превышает 10 - 15°/0 для иl\1пульсов строч1Iой развертки. 

Для reriepaциi,1 пилообразных импульсов может слу
жить схема, изображенная на -фиг. 1. На запертую боль
Шlfl\-I отрицате~11ыrы:vr c1v1eщe1Iиerv1 сетку пе11тода П по• 
дается CI,iIIxpo~:1из1-1py1oщee 11апряже11ие фо ?МЫ, изобра
же1r1rой 1ia ф1-Ir. 2,а, в результате чего в откло11яющей 
катушке L воз11}1кает Иl\tпу лье тока iL, изображе1Iный 
1-ra фиг. 2,2. Ли11ейr1ое 11араста1Iие тока определяется по-

t.• 

стоя1111ои вpeu1e111r всего ко11тура, состоящего и.з катуш-

ки L с ее собстве1111ой емкостью С L' диода Д и коI-I-
тура RC. Однако, такая схема требует применения спе
циалыrых ламп, в частности ке11отро11а, работающего в 
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Ф kГ. 3. Cxe:-rra ге1-rератора пилообр 1знь1х и~rпу ль
сов 1-1а Jiампе типа бПI-?20. 

качест.ве диода ,Ц, в котороl\1 на катоде воз1Iикают те 
же импульсы высокого напряже1Iия, что и 1ra а1Iоде пе11-
тода П. При этом либо питаIIие 11ак_ала ке11отро1-1а 
долж1rо производиться от тра1-rсформатора с соответ
ству101дей изоляцией обмотки накала, либо приходится 
примеr-rять специалыiые кенотро11ы с высоковольтной 
изоляцией ка·rода. Осуществление подобных ке1-iотро-
1-rов представляет собой большие технологические труд-
11ости. Поэтоl\1у в последнее время стали применять 
схемы reIIepaтopoв пилообразных импульсов тока со 
специалы-10 разработаI-II-IЫl\1И для этой цеfли лампами. 
При11ципиаJ1ыiая схема такого ге1~ератора пилообразных 
импульсов приведе11а на фиг. 3. По существу, rе1-1ера
тором ИМП)' ль сов здесь является триод~-Iая часть лампы, 

состоящая 11з катода и первых двух сеток, играющих 

роль сетки и анода триода. Третья же сетка и анод 
ВЫПОЛНЯI-ОТ роль CIII-IXpOI{I-{ИЗpyющeгo триода, npeoбpa
зyюiiiero маЛО1\~IОЩI-IЫе СИI--IХрОIIИЗИрующие импульсы, 

подаваеJ.v1ые 1-1а третью сетку, в высоковольтные импуль

сы отрицателы:rого смещения, эапираюп1его триод, rеr-1е

рируюr1tий импульсы. Осциллограммы токов в цепях 
пер.вой и В'rорой сеток и катода, а также напряже1-1ия 

11а первой сетке приведе11ы соответс твеr-1110 на фиг. 4а--
4г. 

П fJ у] 1v11e.p-I-I ы е J}е,з )Т л 1:}1·· а ты из м е р~е,н и я т:о,к о-в и напр я же-
~-' t, 

Hl'IИ :В Э'ГI1х )Е:е цепях, а та1<же тока в от·кло1няющеiи ка-

тушке, п1-1иведсны в т·а:б.J1. 1. Как в~1дно ~1з~ этих кри1вых, 
-, 

период Jir1нe1-1нioro нарастан}JЯ импуль.са тока в от·кл;о ... 
r1яюш_ей .к:а1·)1ш1zе со-пrово)кдается значи:·теJ1ьнr:~1,ми то·1<:а-
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-
Фиг. 4а. Осциллогра Ml\f a .тока 1-й 

сетки. 

Фиr. 46. Осциллограмма тока 
2-й сет1<и. 

Фиг. 4в. Ос1(иллограмма катодно- Фиг. 4r. ОсцилJ1ограмма сеточ-
го тока. ного напряжения. 

ми нг rтервую и вт·о·ру10 се-тк11 лампы пpI,I полJ'житель

ных пот~нц1Iалах на IiИX. Во вре~1я ж,е о,братного хода 
u u 

луча, т. е. в П€;р11,оды -с,падан11я ·тока, на п1ер1во-и и в·торои 
сетках п,оявJ1яются пик11 высоко·го нап1)яжения, дости-

•• 
гающие для перао.и сетки отр~,fца·тельного значения по-

ряд-I<а ] ;5-2 кв, п-ол~остыо запирающего то;к ~1ерез лаiм-., 
ГI)', и для вторс-11 с~е-тки - положительного напр.яжения 

:в 4--4,5 кв. (.: . .т1едоват1е.,11ьно, в этот i\11O1ме-нт разно-сть по-
u •J 

тенциалов l\Ie)J(Дy пе,рвои 11 втор-011 сет1<аl\111 мо-жет до-

сти1га·гь 6-6,5 кв. Так~,r,м образ•ом, лампа, работающая 
в качост;ве подобного генератора п1-rлообразных импуль
r.ов, дOJi)I{I-Ia у_доЕ-летворять дВУй\I сt.110дующи11\1 о~сн;овным 

требова!111я~л: во-перых, П€р.вая и вторая сетки должны 
бы1·ь рассч11таI1ы на рас,с~еян11е значI1т:ельной мощности, 
до,ст11гающей 5-6 вт для первой сет1<~·1 и 3,5-4 вт для 

u 
вт1ор·о,и, и, во-вт,орых, конструкци1}I кре1п.лен:ия и 11золя-

ции электродов лампы долж:ны быть рас,считан.ы· на 
большие напрял{еIIИЯ, дости-гающие переч!tсле-нных вы
ше знач~ений для с)6еих сеток от1Iо1сит~ельно друг друга 
и оста11ьных электродов лампы. 

При:веде11ные в таб.л. 1 величины ток,о·в и напряже.-
., u 

1-1ии относятся I< С&11учаю строчном разве,рт1<и, частота им-
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Таблица 1 
Результать1 измерений тонов и напрян<ений 

_ .. __________________ --· ---·---... ··-·-· ·---.. . 

Характеристика кривой Величина 
Постоян1:ый 
потенциал 

на элект. 

--- -----•-..-- .. •-- ------- ----- ------

Ток в отклс- 1 

IIЯIOПIJ,IX 

катуп1ка.х 

Ток сетки 1 

. Ток ceTI{fl 2 

Ток катода 

НапрЯ}l{ение 
сетка-ка" 

тод: 

-1 
'jl 

·-

lf 

!" ...._t -;,....._ 

а 

{" 
/{ 

U1 

. 1 , 
'-··· 

t 

'------..-tf-♦--._i __,,;,...,· :,,,--
t 

8 

3 

2 

4 

R === 10 OJl 
I л-ат == 400 .ма U 370 8 

R :-.. = ЗО Олt 
/' д·~=224 ма 

/: 'g 1. = 5 6 , 6 Ata 

R===20 ом 
! 1 л: ==---270 ма 
/ "к==24 ма 



пу льсс~в кo1~-aipof1 достигае-т соот!Ве-тстве.11но I I ООО и 
15 62·5 иivrr1yJ1ь.co1в в секунду в с.лу·ча1е 4·40- 11 625--с·т.р-очной 
разверт:1z11 изоб1)аженr1я, когда д.п:ит,ельно-сть то1ков вы~о
I<оrо 1-1апряжения не превышает прr1м,ерно 6-8 микро
секунд. В CJIYliae же угмпульсов для кадровой раз,вертки, 
т. е. с 1.1асто-т.ой п.орядка 25 и.J\лпульсов в се,кунду, пики 

u u 
,высоко1го 1-1апря2-1сения на пе,рвои 11 iВторои сетках, а так ... 
l!<e и rvreждy н11Iv111 П·ОЛ)1чаются соотв:етс·1·вен.но несколь.ко 

бол:ее Н.Уiзки.ми, дости·гая вс€-ГО лишь пр11мерно - 1,5 -~-) 
-1-3,0 1,1 4,5 кв. Зато длительность эт11х и1мпульс:<~:в высо
I<1ого напряжения С1_оста,вляет при,11ерно 1 ООО 1v1икросе
кунд, создавая неiсколько бол~ее тя)ке.лые у,словr.1я для 

раб,0·1·ы л:а1l\1r1ы, ()с101бенно в 1\1оrv1~енты ее включ€1ния, ко1г да 
,. 

разо:rре·ваiоп1.ий1ся ка·тод н.е дает •еще э1.v1r,1,ссии, достаточ ... 
1-1ой для пол_у[1ен1rя 1-1е.обходимсго И}r'lJiyJrьca то•ка, 1гора:зд,о 
бо"ттее д~1If'ГЕ\льного, че.?v1 в условиях строчн,ой раз.вертки. 

Н 31I<ОН€1Ц, следует отl\1етить ~еще одн,о требо,ва-нI1е к 
i.Тiампе, обуславл11ваемое необхо'димостыо получе1н,r,1я 1v1а
ксимаJIЬП{ОЙ быстроты обратного хода J1уча. Длителынос'ТЬ 
обратного Х(Jда 11оряд.ка 6-8 l'v1икросекунд ( а _желатеJ1ь ... 
но и J\1еньше) определяется в значитiель.но-й с·гепени та--

1I{им~,1 фa·KT()pativ.rи, как 1v1еждуэл10ктрод1-~ые е::i\fк"зст11 ла:Jv1пы 
,., 

II индукти:внос·rJ-I ее вводов и вн-ешн11х по.дводок к неи, 

сос·тавляrощ~rх за,ме,тную долю r1араметров контуро1в, 

о.пределяrощих скорость про-цесса па.д1ения т·ока в им

пулr:>1Се. В I-Iailf•eм случае э·то требо-вание ;в первую о·че-
u u 

f>€ДЬ OTIIOCI,f''fCЯ к e-MKOCTЯ:i\,f первоI,f Ji 'ВТО1рои ce·rOI( ОТI-IО-

сительно окrjУЯ{ающr1х их эл~ектродов. Желатеv11?НОJ что
бы ЭTI,J €Н\-1КОСТ[1 бы~ЛII, по БОЗМОЖН·ОСТИ, ма.ЛЫ:VIИ. 

Специа~11ьные т~1пь1 ла~мп дJIЯ генераторов 
пи.пообразных импу.ньсов 

д~пя передат-~1r с т.1етко,стыо .в 343 и 41!0 с·трок у 1-1ас в 
Союsе с ycrrexoм пpJ-IlVI-eIIялиc.ь ла1мпы типа ге.т-~ерат-орно
г,о пент-ода Г4-11 11ли же специ,альная лаl\1па типа 6П,5С, 
пре-дст·авл5IIощая coбoi:i вариант tTTa·t-IIIЫ т~,rпа Г411 с улуч
t11,е-нно·й r1золяд.ией ЭJ1ектродов со сдв·о,е,нныrvrи слюдяны-

u ,., 

1\-1I--t д1-rсками l'I вывода перво.и .vI второи с!е1тоrк со•О1'Г-Вет-

с1·венн10 сб,01<:у 11 11а: купо~ле колбы. Одна·ко1, переход на 
625-1ст·р,очну·10 передачу означае'r,. по суп~еству, поч·ти уд
воен1-1е I-IJ\1п 1~.гrьca токэ. rв отклоняiощей катуILтке, что С·О
О'ГI3t~тств1тс•г В СВОЮ 0-Чrр;еДЬ ПОЧТИ удВ~О1с,ННОМу значению 
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,rа1<со~,1а.11ьноrо -го~\а, отбr11)ае:\~ого с I{атода. Та1<r1м об
разоNr, вознr1к вопро,с о рG1зработ1<е спеur1альной лампы, 
обеспеч11вающс11 .вдвое б1ольш11{i ток с I{атода п•ри тех )Ке 

~ Q 

зт1аче1-111ях пря~rых 11 ооратных напряжени11 1-ra ее эл1ек-

тр•одах. Ндnое )I~•e б,ольшr1е то•кrr со,ответ,ственно требо,
ва~пи л11бо CH!!)t(eHijЯ паденr1я напряжен11я на первоt'r и 

t.• u 

в1·01Jои сетках с целыо y~1e1-1ьшe1-r1-I5I ра-ссеива,е:vrои эти11\1I1 

сетка.l\!IИ lvIOII~HOCTII, ЛI-Iбо создаН}IЯ таI<ОЙ Ке>нс1·рукцr1и 
этих ~етоJ<, которая обеспеч·иваст лучши:й отво.ц с н·11х 
теп.па. Результато\1 этоi1 разработI{II и яв1-1лась I<онструI{
uия лау111ы т•1,1па 6ПР20. 

Конструttl~ия ла.11пы тu11а 6ПР20. В ла111п-е типа 6ПР20 
с целью удвоения 1v1ак-сr,1l\1ального тока с .катода была 
r,ыбрана ie.rrcтe.vra 11з двух по дог ревных овальН:>IХ I<ато
д,ов с д,ву·1~1я соединенным11 друг с дpy·rorvr о гд,ельны1мr1 

гсервыrv1и ceткal\I'yf _ В это11 случае 1,1ы имее:vr четыре мед ... 
I1ых траверзы, что при коротких витках этих сеrток <)О

здает гораздо лучшr,rе усtловия охLпаж,цrния первой сет

I(И, рассеиваюu_~ей в )·,слов1Iях ла1v1пы типа 6ПР20 до 
6 вт. Об,е ~е1-1сте1vты •I<атодов II первых ~сето11< ·оr<рJ1ж,ены 
второi1 сет1<ои гiа 1.rе1·ырех ~.1Сj.1,ных траверзах. Для неко
т,оро·rо CHI1)I(eI-IIIЯ с~111<ост11 второi1 сетки боковые части ее 

ви1~ко1в удале1ны. Т1ретья сет
ка, выполненная такж·е на 

t1етырех ни·1<:елевьгх тра,ве11)

зах, и анод в ви~е двух пла-
u 

стин 1-1з 1v1атир,о,ваннои 1-iи1<e-
u 

левои ленты п1р•е~ста,вля1от 
,,,_, ,, 

со,оои отюрытую к•онстру1{-

1~11ю, о,бл,егчающую теп,лоиз

лу1-rение с первых Дtв·ух с·е

ток. Траверзы ,пер1в,ой и вто
роt'r сетоr<, 1<.ро1ме Т·ОГ·О, снаб
}l<ены с обо.их I\01I-IЦ-C)B t1е~р111е
ными ради1а1101раМ.rI .в КОtЛУI

чесгве, 8 шт. длн ка}I{Д~ой из 
ссто,к. Вся армату1ра ,па•lVЛПЫ 
собрана на п..тrоокой стеклян
ной ноя(ке, обеспечи1вающей 
rо•раздо больш,ие расст,о,я
ния :rv1e)I<дy впая,ми в с.текло 

по сра.в1rени1rо с но,н<1кам и 

Фиг. 5. Лампа 6ПР20, общий вид. гребеrnков,о•го ТИfПа. Сб,о,рка 
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армат:>~ры произве,цена на -сдвоеннь1х ситтюдяных дисках ic 

та1{11м расче·том, чт·о катод, ,вторая сет·ка 1'1 анод 'Кiрепя1'·ся 

на внутреfнн;11ос ди~ек,ах, -а первая и третья се:тки и анод --
на внешн11~ диiс.ках, • при-чем .к•а.ждая пара д11сков р_азделе
на не1скольк11ми неболь-шиrv1и слюдяны,м;и шайбам~,~. Таким 
(}бра1зом, осущ1е1с·твлен,а I-Iaдeжiiaя изоля1ция между о·беи
ми первым:И' tет1<а1\1и-, а та~I{Же ·обеих сетоjк о,т;носит,ел,ыно • 
остальных элект1)одов. Кроме тог·о, сл~одяные ди,ски снаб
жены в соо·твет~ствующ-их :rv1ec.тax щелям1и и с обеих сто-,, 
ро1-1 покрыты слоем 01киси магн11я, предохраняющ1е-и -их от 

образо1вания проводящ11х налетов бариево,r·о гетт·ер;а ил.и 
оксида с катодов. 

Заваре,1-1а л1:rv1па в 016ычную -~<олбу от прие1:rv1н-о-у-с1IЛfI
тельноJ1 ла:~1пы f-1 оцо1ко/rе-ва1-Iа станда ртны_l\,f, ОI{таль·ным~ 
~,.:арбол1~товьrl\1: цокоJтем. Вторая се-т·ка для лу-ч·шей е,е 
JIЗ~с,ляции nыведена ~в .купол колбы. Общ~,1й в1rд ла1v1пы 
ПОI<азан -на фrrr. 5. Cx.e•l\1a ее цоколевк-1,~ прr1ведена ;в 
табл. 2. V 

Таблица 2 

Схема цонолевни лампы типа 6f1P20 

Штырек Электрод 

------'---~----··---· --------------------
Нkолпачkу --------~ 

.; .. 

Вид rra цоколь с11изу 

1 
2 

3 

4 

5 

6 
7 

8 

колпачок 

сетка 3 

11акал 

анод 

сетка 1 

накал 

катод 

сетка 2 

Параметры, и характеристики лампы типа 6ПР20 

В ус"11ов1:rях серr111ного производства лa1IVIпa типа 
6ПР20 имеет следу-r-01ц:ие основны,е fп,арамет·ры 

НапрЯ}I{ение накала . . . . . . . . . . Иr == 6,3 в 
'Гоt( накала . . . . . . . . . . . • . . J1. =-= 1)8 ±0,2 а 
Ток эмиссии като;Lа при напря>кении 
и1~ ·= 50 в . . . . . . . . . . . . . . . l к ? 500 лtа 

1 1 



Режим измере1-1ия токов и ociro~IfI.>IX пара~-rетров уста-
с.• 

1-1овле1I времен1Iо следующии: 

Напряжение на первой сетке . . . . .. •. Иg:I = + 25 в 
Напряжение IIa второй сетке . А • ~ • • U п., == -f- 50 в 

,...., ,,J 

Напряжение на третьей сетке~ . . ~ . ~ ,, Иgз == О в 
Напряжение на а11оде . .. . .. .. е ~ ~ •.• Иа == 100 в 

Соответственно токи анода и сеток равны: 

А1Iодный ток . . . . . . . . . . . . / а == 1 О - 40 ма 
Ток сетки 1 . . . а о , ~ • , • • • • / 

0
.1 ~-::: 95 ± 35 ма 

,'S 

Ток сетки 2 . . ~ .......... /g.2 == 240±40 ма 
Ток катода триодной части . . ,, . .. l ~ == I g 1 + ·/ g2 ==. 

== 335 ± 70 Л•!а 
KpyтI1s1-1a характеристики катодного тока S== 107 19 .ма/в 

. (14,5-t-4,5 ма/в) 
(крутизна катодного тока 1-1змерена при И gl ==: + 15 и + 25 в) 

По·ге1fциал отсечки aIIoд11oro тока по третьей сетке 
[J 3 ==-=- 8 в при И"==--100 в; И 3 == -16 в при Иа=== g отс а, g о,пс 

== 250 в (для la < О, 1 ма)о 

E,IV1кocтrr, r1ЗГ\Jе,ренные по сх e1i,e, 
а 

приведен,но11 I!З 

фиг. 6, 13 ср~ед1хем равны: 

С1 == 16,5 МКМ!<ф, 
С2 == 9, 1 МКА·tКф, 
С3==:.8,7 МКА1Кф.--

Полуtrе11ные знаt1ен11я ~1е:я{дуэлект1)од1-11)1х е1МI{О•сте.11 nо
казыва.101-., что ла:~,1па типа 6ПР20 п1)игод1-1а в I<ачестве 
генерат<J'ра If МПУJlЬ·СОВ д.ля 

Сз 

Фиг. 6. Схема измере11ия меж-.., 
дуэлектродньrх еl\1костеи лам-

пы типа 6ПI)20 или ESI1I. 

625-стро11нсJЙ разве:ртки. 
Результаты испытания 

лал,rн1ы тиmа .6ПР20 iB схе\м·е 
генерато-ра п•и,ло,об,ра·з1ных 

., 
им,пульсов, пр11в1е~е;н1нои на 

ф·иr. 3, да11ы iB табл. 1, где 
пр:1fiв•еде1-rы -криiвы,е· им.пу~ь-., 
сов тоjк,ов и наjп(р·я,же1-~ии 1И 

сред,ние и-х знач•е·ния· для 11с

пытаir-ных о•бразц•ов ла.м.п. 
П:ри: э1'0;l\1 следует о-т·м,е1тить, 
что п,олут~енные зrначеiНИЯ Т'О, .. 

~ 

кот-s не я1вля1от·ся ,пrр•е.дель1ны" 
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70{) 

800 

550. 

500 

tJS{) 

'100 

350 

зоо 

250 

200 

150 

100 

-u,,~s -10 о 

~2,~1 ма 

.. 

бЛР20 
¼ =: Ll_qз =О= const 

/ 
·/ 
/ 

10 

/ 
/ 

1/ 
/ 

/ 

20 

/ 
t 

зо 

I 

' I 
/ 
/ 
I 

/ и, =о 
v'fl2 

/ 
/ 1.1g2=506 

/ 
/ 

/ 

1' 

J 

110 +и,1,в 

Фиr. 7. Статическая сеточ11ая характеристика лампы 6IlP20, снятая 
в трнод11ом соедине11ии. 
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Фиг. 8. Статическая хара1<теристика лампы 6ПР20, с1-1ятая в триод
ном соединении. 
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• 

бПР20 

U91 = 158 =const 

U,2 = 508=co~st 

-/8 

, 
, 

~ = 2506 

-8 

-~.J, 8 

.... 

125 
ма 

-!OQ. 

50 

<:f)иr. 9. Характеристики тока, показыва1ощие свойсrnо лампы 6ПР20. 

ми- для лам.пы т11па 6ПР20, та•к как в данн,о,м случа·е iи•с.пы-
1·ания в схеме rе11ератора 11мпульс{;:n он11 опр-едеJ1я1о·rся 

1-re тс,льк() 11араметра~ли ла-мпы, но 11 параI\1етра,:.v111 cxel\;[ЬJ, 
в частно,с.т11 ее со·прсУrr1влеIIИЯl\1И, огранич11ва1ощи.l\iII 11м

пульсы 1 о·к·ов 11 r1р~е-д~е-t11ьные ра~ссеяния мoI11.нoc1'eii на 
эле-ктродах. Ор11ентировочно предельньте rv101цно1-::т11 l)ас
С{~яния •На отдельных электродах лампы типа 6ПР20 
можно соот.в,етстве-1-rно принять рав~-1ы,ми: 

р а - ОКОЛО 2 811l; 

Р с2- около 4 впz; 

р gI - ОКОЛО 6 8/Jl. 
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Фиг. 10. 

6ПР20 

24'н. ,___....._--+-_Ua =IJ_gз О--т----+-----+---1 
µ=/( /1() 

__ ,\ ____ ,. _______ , 

1 

1 1 ! 

--·-г--г--·! 

1 ! 
1 

fб'L-

1 
121----- --

! 
8t------+-~-+---~-~~---~---1 

1 
\ 
1 

___ _J 
( 

1 
--

' 
{j) ' 

o----~--1---.:-____._~I 
500 ма 

lk 

1 
\ 
1 

i 
100 200 300 щ;о 

а-кривые зави<'нмости S, µ, Ri от U gl; 6-кривая зависимости tJ. от 1 к . 



· Uк10,нlI(Jтельн1.)1е значения пре,тr_ельных мощностеi1 рас-
_,., 

сеяния l\IO:iKHO оуд~т vстанов11ть "1I-1шь пocJr-e }J.JI1-1те.11ьных 
~ .J 

I11С•Пытанr1й ~ТiаJ\!fПЫ в .paбo1rtrx ~ус"1ов11ях, т. ,е. tE те-л-е·в~:,1з~1он-
ной аrrпаратуре. 

Предв.~рите.ттьные .исг1ытан~,1я в аппарагуре с 625-
с1·ро,ч1-1о·й развертн:оii поr<азалr1 усто11чивую работу ~лам-

" пы в 1генер,аторах и11пу.ч:ьсов ~1(ак с1°роt1нои, т aJ< 11 кадр,о-
(.t 

_ вои разверт(JК. 
о~r-rовные типовые характеристики, с11ятые с серий

ных образцов лампы типа 6ПР20, приведе1:rы 1-ra фиг. 7, 8, 9 
и 10 и могут служить для ориентировоч1-Iых расчетов 
элементов схе11 rе11ераторов Иl\1пульсов. Приведеr-rные 
на фиг. 1 О зависи1\t1ости ос11ов1.:1ых параметров, т. е. 
t-1,S и Ri от напряжеr1ия 1-ra управляющей сетке гово
рят за то, что, будучи рассчита1-r1-той специально fia 
работу имеr11-10 в cxe1vrax генераторов пилообразI-.fЫХ им
:~:~ульсов, лампа· типа 6ПР20, коr-1еч1-rо, совершеI-rно 1--1е
nригодна для t1еискаже11ного усиле1-1ия. 

Специа.т.1ы-11>1Й ке11отрон типа 
lЦ 1, его к1Jнстр)'Кция, 

napaмe~rpt>I и хара1<теристи:<и 

Вто,рой опециалыно-й лаl\1- • 
u u 

по11, првдназнат..1-е1н1нои :~J1Я 

рабо.гrы в телевизионных 
u 

устр<)И~Тlвах, я\вляется 1'Лал,о-

rа,баритный высоковольтныт1 
ке1rо1;рс·н ти1па 1 Ц 1. Общи11 
в.и.д этого• К1ен,о,тро,на по1ка

за1н на фиг. 11. Несм,01·ря 
r-Ia малые г·аба,Dиты. этот 1~е
ноmр,он расс~1и.та·н на вы-

u 
пр Я11\1Л е:н·и е 1Н ап1р Я,Ж еI!ИИ JJ.O 
1 О кв 'И п·ри и1сnыта1ниях вы-

'· 

*' .~~11 ':~ .. ,.~-i:, 
,· . 

< 

> ' 

., дер,ж•и1вал обратны,е. ,напря
)I{е11I1ия Д·О 12 и дал<е 15 1{8. 

Это,т кенот,рон [Iред;назн(l -
чен ·в основ1Ном для работы 
в ·rелевизи101Н1н1ом 11рfiем1н11ке, 

пр,ин1ц1и1пи1аль,ная схе1-1а 1<ото

Р'О1Го ·п.ри,вед,е1на 1н~а фи.г. 12. 
Q•ве - лам,uьJ тt~па 6ПР20 

, 

сриr. 11. Общий вид лаъ1пы 1 Цl, 

2 Сборник. • 
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tин:rрон!IJuрующ,л~ cmpO'iнt'tt:! 
им пульсь1 

Син.rрqниЗЩJуюЩll~ 1radphlь1tt 
l.lMПflЛothl 

5!1Р20 

Кuнесн о л 

~--~---·. ·7, 

~~-~-~-=-~ -= -;:;.= --- •• ----=-~-- ---··11 =--=---~--····: ---·--···--· ... -·-··----· ! 

!! 
! 
1 

11 
11· l.._ ___ 211 "'• 

--

• • 
8ПР20 

Н 6ы.xo!Jg пpucмнllka 
u.зoб/Jfl.Jlceнuя 

1118~-

Фиг. 12. Прин1{ипиальная схема нключения rе11ераторов пилообраз-
11ых импульсов в телевиэио1-1ноh,f приемнике. 

служат в JНей .в качестве Г€1нераторо1в и.м1пульсов (~кад
р·овых и стро,ч~ных), а .кено11рон 1 Ц] выiп:р1я,мля•е1т спе-

u "' • u 
ци:аЛЬ•I-IЬJ:И ВЫiСО1КiО.ВОЛЬТIНЫИ ИМ:пульс, СИНХ!рОН;НЬIИ с lliM" 

о u 

пульсам11 с1:р·оч11ои раз1вер·т.ки, 1-1 от-пwраю,щии лу·ч лишf.) 

на в-ре•мя п:1Jо1хождения СТ11)<)КИ, защищая те.м самь1м 
u . . 

Э;К!ра1н ки1не1С~К()П·а О1Т ;ИtЗ.Л-ИШ!Не-го 1ВО:ЗД!еИ·СТ!ВИЯ н1а 1не,го вы-

СОiWОВ·ОЛЬТН1О1ГО1 элек1~р·ОНiНОГО луча. Сле~д1ователЬJНО·, кен!о-
u 

Т!ро,н -долже:н вы·п:ря1мляtrь .им1пус,11ьсы с частоrгои до 

15 625 • им!nульсо1в в се1<:унду и дfолже1н 01блада!ть н·ебо,ль
ШIОЙ е,м1костью 11е,1{ду ка;тодом и а1-rодом. На;кал кено
трона про•и,з,в·одится та-кж-е от I'енера··то~ра ·ИМ[Iульсов и, 

Пl()Эrо,му для -не-го был вы.бра1-1 э:кономи:ЧIНЫЙ ,п1р1я.мо1на
кальный о~каидJный ,wа1·од 1н·а в-ольф-раi]\,101в,о-м ~е!р1не. 

О~но•вные парап\1етры I<енотрона типа 1 Цl следу10-
щие: 

Напряжение на1{ала . . . . Ur =---= О, 7 в 
1''ок 11акала . . . . . . . . . / f == 185 + 15 ма . 
Анодный TOI{ пр:и И а =-= 50 в . I а =::::: 6 - 8 ма 
Е1r1кость катод-анод . . . Сак=== 018 - 1,С мим1<ф 

Типовая а11од1-1ая характеристика ке1Iотрона типа lЦl 
приведе11а 1-ra фиг. 13,а. Зависимость a1Ioд1-1oro тока при 
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l '(J 

ма 

211 

20 

18 

12 

в. 

/( еноmрон f [/ I 

& = а 1 tJ f ~ 

U, =-S-08 
а 

Ri = ~8 /71ЫС. Old 

/21/ 
/2~ 

~1/ 
~1/ 

/411/ 
/1/ 
~ 

f - ,779 

и,=О,78 

1/ ~и =0838 f , 

а) 

11 

10 

9 

8 

7 

б 

5 

1./ 

з 

2 -

I 

fa=-f(ЦJ 

Ua= SO!l 

О .... t::.--2...1..0--4-LO __ _jL:'LO--BJ....O--/O...LO __ g_ 

U, l1i (1 

Фиг. 13. Характеристики а11одноrо тока. 

б} 

И а== 50 в от 11апрЯ)I{е1--~ия нака.па, приведеIIIIая I-Ia 

фиг. 13,б, показыв_ает, 'ITO этот ке11отро11 даже при 15°/ 0-IIOM 
11едокале ( И t == 0,6 в) обеспечивае·r достаточ1Iо 
больш.ой вы11ряl\1ле1-11-1ый ток и даже при 1-~а1<але в 0,5 в 
он- может еще удовлетворителы-1O работать в cxel\1ax ма-

н 

ЛОМОLЦI-IЫХ ВЫСОКОВОЛЬТI-IЫХ выпрямителеи. 

Кен-отро.н снабж,е1f ст·андартны.м ОК'rаJ1ь:1-1ым цон:о·.п:ем 
с вы•во1.~ами накала 1-1а ~втором 11 седьмом 1т1тырьках~ 

Анс)д вывед1е,н 1в 1куn•о.п колбы. 

п ~ " 
о-ми~1v1O ра,о,оты в те~л.евfIЗrr·онI-rои ап1.1а ра тур1е :кен10-

тро·н типа lЦl 11.ож~т быть применен в любых схе,мах ,. 
l\13.JIOMOЩ1HЫX ВЫСОКОВ{).ЛЬТiiЫХ ВЫП}1ЯМИ1'еJIС}I, В ЧЗС'ГI-fОtСТИ 

u IIa спец11альных схемах выпря1rv1и·гелеи с :вы,сокс~.1аст-от--

I1Ыl\1:11 iгенера·горами высокого ,нап1Jяже.нr1я, выпрямляем,о-
, u 

го затеl\;I с ПО~.10ЩЬЮ СПе·ЦI13ЛЬНЫХ кено·тр,ОI-I'О·В ,С. IМ13Л·ОИ ,., 
м ежд·уэJI е!(Т Р·О~ tI о fI ем l(О•СТЫО. 
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